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AUTORATION

1.1

1.2

Operatorské pracovisko SAT 230

Popis operatorského pracoviska SAT 230

Operatorskl Grovef riadiaceho a informagného systému SAT v Rz 6kV - T80 US Steel Kosice
tvori operatorsky terminal OT ktoré sa sklada z:

= pocitata PC (zakladna jednotka)
= 15" LCD monitora

= klavesnice

e ovladacej mysi

Programové vybavenie OT tvori:

= operagny systém WINDOWS XP
= balik programov SAT 230

Operator vidi na obrazovke monitora len zobrazovaci program SAT230, operaény systém a
komunikagny program spracovava poéita& ,na pozadi®, t.j. operator sa s nimi beZne na obrazovke
nestretne.

Napajanie operatorského pracoviska je 230V/50Hz z UPS — APC SC 420.

Zo zadnej strany PC je niekolko pripojovacich kablov:

1. sietfové napajanie PC z APC SC 420

2. signalové pripojenie monitora

3. pripojenie mysi na konektor USB

4. pripojenie klavesnice na konektor USB

5. pripojenie komunikécie zo sériového rozhrania PC na vstup RS 232 prevodnika na optiku
MOXA — TCF 142-M.

Prevodnik MOXA sa nachadza na boénej strane PC. Optickym kablom prepaja operatorské
pracovisko s centralou TM 1703, ktora sa nachadza v rozvadzadi 80DE7.

Hlavné zdsady manipulacie s operatorskym pracoviskom SAT 230

1. OP je urCené do prostredia normaineho. Musi byt chranené pred nadmernym vplyvom prachu,
vihka, tepla, elektromagnetického Ziarenia a pred mechanickym poskodenim.

2. Jednotlivé Casti OP musia byt umiestnené tak, aby neboli zakryté ich vetracie otvory.
3. Sietove napajanie PC a monitorov je dovolené pripajat len do zasuviek uréenych na tento téel.

4. Konektory na zadnej strane PC, spojoch prediZovacich kéblov v rozvodoch operatorskych
pultov a na monitoroch musia byt dobre zastréené a ak je to moZné, aj zaistené skrutkami.

Konektory je zakazané vytahovat' alebo zastivat’' do PC resp. monitorov pri zapnutom
poditaci a napajani monitorov.
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1.3

14

1.5

Pozor pri prekladani resp. postvani Casti OP, aby nedo$lo k namahaniu alebo vytiahnutiu
konektorov a kablov. Pohybovat monitorom (okrem naklopenia obrazovky) by sa malo len vo
vypnutom stave.

5. Je zakazané vypinat PC ,natvrdo®, tj. vytiahnutim zéstréky z napéjania alebo urobit’
Htvrdy* restart (novy nabeh systému) tlaéitkom na prednom paneli PC!

Vypnutie operatorského pracoviska je mozné len softvérovo, tj. potitaé musi najprv korektne
ukongit chod vietkych beZiacich programov, aZ potom je mozné vypnit PC zo siete. V opa¢nom
pripade méze dojst k poskodeniu (prepisaniu) dat alebo asti programu a OP nebude schopné
znovu nadtartovat svoju &innost. Postup vypinania a restartu vid. niZsie.

8. V potitati operatorského pracoviska neintalujte a nespustajte bez povolenia dodavatela
Ziadne iné programy.

Postup pri zapinani operatorského pracoviska
1. Pripojit resp. skontrolovat pripojenie v8etkych kablov a prepojeni
2. Zapnut PC tlagitkom | na prednom paneli

3. Zapnut monitor sietovym tlagitkom | v pravom dolnom rohu monitora

4. Start programu prebieha potom automaticky, od operatora sa nevyZaduje dalSia &innost. Start
méze trvat niekolko mintt a pri spravnom nabehu je ukonéeny zobrazenim zakladného obrazu
SAT 230.

Postup pri vypinani operatorského pracoviska

1. Ukondit chod operatorského pracoviska je mozZny len po prihlaseni operatora s uréenymi
pristupovymi pravami.

2. Ukongenie chodu programu SAT 230 je automatické po zatlageni tlatitka |KONIEC!

PROGRAMU| v servisnom okne.

3. Po ukon&eni programu SAT 230 (méze trvat niekolko minut) sa zobrazi $tandardna pracovna
plocha systému WINDOWS. Vtedy je potrebné cez menu START urobit Shutdown systému.

Restart operatorského pracoviska

V uréitych pripadoch, ak pfide k poruche na operatorskom pracovisku je G¢elné urobit restart (t.
vypnutie a novy $tart) potitata operatorského pracoviska. Postupujeme rovnako ako pri vypinani
a zapinani v predchadzajucich kapitolach.
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1.6 Obsluha operatorského pracoviska

Kapitola popisuje operatorské rozhranie SAT 230 tak, ako sa s nim stretne obsluha rozvodne.
Detailné vysvetlenie jednotiivych funkcii a spdsobu obsluhy je napliou $koleni dispederov a
operatorov.

A. VSeobecne

Operatorské rozhranie SAT 230 resp. sposob obsluhy vychadza zo zasad zndmych z prace s
inymi programami pracujtcimi s operaénym systémom WINDOWS. Tyka sa to najma otvarania
okien, menu, prace s mysou (resp. ovladacou gulou) atd.

Nastavenim ukazovatefa (8ipky) na tlagitko alebo ovladaci prvok (zmeni sa tvar ukazovatela)
a stlatenim lavého tlatitka na ovladacej mysi sa vykona prislusna funkcia. Po stlaeni pravého
tlatitka sa zobrazi nazov obrazu, na zobrazovacom elemente sa zobrazi oznagenie pripojeného
signalu (TTA).

Plocha obrazovky ma nasledovnud pevnu §truktiru:

- alarmovy pasik - miesto pre rychle zobrazenie a odkvitovanie vzniknutych alarmov. Tento pasik
je zobrazeny len v pripade, Ze je aktivny, prip. nie je odkvitovany nejaky alarm.

- horné menu — obsahuje tla¢itka so zdruZenou funkciou — umozZiuju vyvolat jednotlivé podobrazy
technologie, a zarover formou farebnych &islic 1, 2, 3 zobrazuju sumarny stav poruch v danej
gasti technologie.

- stredna Cast obrazovky - nachadza sa v nej okno (okna) viastnych technologickych obrazov a
dennikov.

- spodna Cast obrazovky - Uzka liSta s tdajmi o pracovisku, operatorovi a o reZime &innosti
pracoviska a tlatitka na vyvolanie dennika, zoznamu portich a systémovych okien a funkcii.

Z hladiska obsiahnutych informacii a ich prezentacie je mo2né jednotlivé obrazy rozdelit do
nasledovnych skupin:

A. Technologické obrazy:

Obsahuju grafické znazornenie (jednopélovii schému) rozvodne, jej &asti resp. vyvodu. Su tu
dynamické symboly spinacich prvkov (kriZky pre odpojovade a zemné noZe, krizky na
Stvorcovom podklade pre vypinace), statické symboly déleZitych prvkov a zariadeni (timivky,
odporniky, transformator...), doleZité merania a tlalitka pre vyvolanie detailnejsieho
technologického obrazu niz$ej hierarchickej Grovne.

Jednotlivé spinacie prvky (vypinate a odpojovacde) je mozné ovladat tak v prehladovom, ako aj
detailnom technologickom obraze. Povely sa vydavaju kliknutim na tlagitko "Ovladanie", kedy sa
vyznacia ramikom oviadané prvky. Po vybere prvku sa otvori v hornej &asti obrazovky povelové
okno s nazvom prvku, jeho stavom a tlagitkami s povelmi, ktoré je mozné pre tento prvok vydat.
Povely, ktoré st blokované, majd popis tlaitka Sedy a nie je ich mo2né stlagit. Po vybrani povelu
sa tento prepise do rdmiku a potvrdi sa tlagitkom vedla neho.

Tladitka pre volbu detailného obrazu vyvodu v prehfadovej schéme sllZia zérovefi na signalizaciu
pretrvavajliceho alarmu tykajiceho sa daného vyvodu resp. pre hierarchicky signalizaciu alarmov
pre dalsie Ciastkové technolégie (regulacia transformatorov, vlastna spotreba a pod.).
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B. Detailné obrazy vyvodu

Detailny obraz vyvodu je rozdeleny na schematickd a tabulkovi Cast. V schematickej Casti je
nakreslena jednopélova schéma vyvodu vratane topologického vyfarbovania stavu vedeni
odvodeného z prehladovej schémy a moZnosti ovlddania jednotlivych spinacich prvkov pomocou
ovladada a cez kontextové menu podobne ako v prehladovej schéme.

Dalej st v detailnom obraze uvedené prislichajtice bindrne hlasenia, vystrahy a poruchy.
C. Denniky

Denniky uvadzaju vZdy len tie data, ktoré st nastavené vo filtri dennika. Filter je mozné v8ak dalej
upravovat a menit v riadku "Filter". Tu je uvedena textova adresa, resp. Cast textovej adresy pre
zvolené datové body. PretoZe textové adresy jednotlivych datovych bodov st Strukturované
hierarchicky (napr. napétova uroverfi.vyvod.prvok.typ.signal), pomocou vSeobecného znaku ™" je
mozné vybrat cell skupinu adries pre uréitti Sast rozvodne alebo typov. Pomocou vertikalnej listy
je mozné vertikalne listovanie pri viacerych zdznamoch ako je moZné na obrazovke zobrazit. Po
zatvoreni a opatovnom otvoreni okna je zobrazené $tandardné nastavenie filtra a usporiadanie
dennika.

D. UZivatel'ské prava

Pri projektovani operatorského pracoviska a jeho parametrizacii sa definuji jednotlivi uZivatelia,
ich prava a prihlasovacie hesla. Vo v8eobecnosti je moZné prava rozdelif do tychto skupin:

0 systém - iba prezeranie obrazov a trendov ( po odhlaseni ),
1 operator - kvitovanie alarmov, vydavanie povelov, zapisovanie poznamok,
2 majster - nastavovanie parametrov, prezeranie archivov,

15 supervisor- sprava systému.

Skratka prihlaseného uZivatela je uvedend v spodnom riadku okna. UZivatelské prava sa
vztahuji na cely projekt, nielen na jednotlivé technologické celky (napr. napétovi Grovei).

E. Koncepcia alarmovych hlaseni - poriich

Alarmy st rozdelené podia zavaznosti do 3 skupin:

1. Poruchy (¢ervena farba)

2. Vystrahy (Zlta farba)

3. Neplatné hodnoty (biela farba)

Vzniknuty alarm je signalizovany:

- formou Eerveného pasika na vrchu monitoru s textom poruchy,
- zapisom do zoznamu portch,

- farebnou znaékou v technolégii,

- farebnym krizkom v tladitkach horného menu, resp. tlagitkach na zobrazenie podobrazu
technolégie.
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1.7

KaZdy novy alarm blika aZ do odkvitovania. V pripade, Ze zanikol skér, ako bol odkvitovany, zmeni
farbu na Giernu a blika dale;.

Alarmy je moZné odkvitovat’

- nastavenim S8ipky na alarmovy riadok, resp. na blikajicu znatku a dvojitym kliknutim na
pravé tlaitko,

- jednotlivym alebo hromadnym kvitovanim v Zozname portich.

Popis systémovych okien

Menu obsluhy

"Prihlasenie" - prihlasenie nového uzZivatela (zna¢ka, heslo)
"Odhlasenie" - odhlasenie uzivatefa (prihlasi sa uzivatel SYSTEM)
"Zmena hesla" - zmena hesla aktuaine prihlaseného uzivatela
"Prirugka” - tento text

"Poznamky" - poznamky obsluhy

"Obnovit" - obnovenie pévodného textu

"Ulozit" - zapamatanie vykonanych zmien (nemenit meno stborut)
"Tlag" - vytlagenie textu
"Servis" - okno iba pre Spravcu systému
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Zoznam portich
Vypis nezaniknutych a neodkvitovanych portch.

Vyznam ovladacich tlagitok :

"Kvituj ozna&eny" - odkvitovanie oznageného alarmu

"Kvituj stranu" - odkvitovanie vybratej strany zoznamu

"Kvituj v8etko" - odkvitovanie celého zoznamu

"Filter" - odfiltrovanie (vyber) Easti zoznamu podla réznych kritérii

(mena signalu, skupiny a triedy alarmov, &as vzniku a pod.)

"Poznamka" - miesto vpisovania poznamok k jednotlivym alarmom

Filter

Alarm PD:
"signal” - filtrovanie (zobrazenie) zaznamov podla mena (Easti) signalu
"popis" - filtrovanie (zobrazenie) zaznamov podla popisu (€asti) signalu
"malé/velké" - rozliSovanie malych a velkych pismien (v "signéle" resp. v

"popise")

"stop rolovania" - zastavenie rolovania (zobrazovania) dal$ich hlaseni
"nekvitované" - zobrazenie len nekvitovanych alarmov
"vdetky zdznamy" - zobrazenie vSetkych zaznamov na disku
"max. poget" - max. pocet zobrazenych zaznamov
"zobrazit zaznamy z paméte"” - zobrazenie vietkych zaznamov

z pamate (aktivne alarmy)

"skupina” - filtrovanie zaznamov podfa technologickych skupin
"trieda” - filtrovanie zadznamov podla tried (zavaznosti) alarmov
Cas: "vetko" - zobrazenie zaznamov bez ohladu na ¢as
"¢asovy Usek" - zobrazenie zaznamov z presne vybraného &asového Gseku
"poslednych” - zobrazenie zaznamov z relativne vybraného ¢asového Useku
"dni" - zobrazenie zdznamov od vybranej hodiny v dni
"mesiace” - zobrazenie zaznamov od vybraného dia v mesiaci
"roky" - zobrazenie zadznamov od vybraného datumu v roku
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Dennik
Chronologicky vypis udalosti a manipulacii v ramci rozvodne R22kV. |
Vyznam ovladacich tlagitok :

"Usporiadat” - zoradenie hlaseni podla Easu (dosial nezoradené hlasenia sU zvyraznené
modrou farbou)

"Stop/PokraCovat” - pozastavenie/povolenie rolovania vypisu na obrazovke
"Tlag" - vytladenie aktualneho obsahu dennika ( nastavit Filter pred tladou! )
"Filter" - odfiltrovanie (vyber) €asti zoznamu podia réznych kritérii

(mena signalu, skupiny a triedy alarmov, ¢as vzniku a pod.)
"Poznamka" - miesto vpisovania poznamok k jednotlivym hldseniam
V Denniku sa zobrazuje poslednych 1000 udalosti.
Filter
vid' Zoznam portch - Filter
Ovladanie
Volba ovladania zobrazenim ramikov okolo oviadanych prvkov.
Zrus$ ovladanie
Po vybrani oviadania zrusi ramiky okolo ovladanych prvkov.

Kvitovanie

Odkvitovanie hukagky a blikania v technologickych obrazoch.
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Trendy
Trendy sa vyvolavaju v obrazoch detailu skrine kliknutim na merané hodnoty.

Vyznam ovladacich tlacitok :

"Krivky" - (de-)aktivovanie jednotlivych kriviek, resp. ich y-ovych osi
"Vzhlad" - definovanie parametrov trendu

"Obnovit" - obnovenie trendu

"Zvacsit" - zobrazenie vybraného vyseku z trendu

"Zmens§it" - navrat do predchadzajlicej mierky zobrazenia

<<t - zobrazenie predchadzajlceho &asového Useku

> - Zobrazenie nasledujuceho ¢asového tseku

"Start" - spustenie automatického postvania zobrazeného trendu
"Stop"” - zastavenie automatického postvania zobrazeného trendu
"Tlag" - vytladenie zobrazeného trendu

"Schranka" - uloZenie zobrazeného trendu do "Clipboardu" (prenos trendu

do inych aplikacii)

pozn.: tlagitka "<<" a ">>" je mozné pouZzif az po stladeni tladitka "Stop"

Vzhlad trendu

Vyznam oviadacich tiagitok :

"Archiv" - vyber signélov pre zobrazenie v trende

"Pismo" - typ pisma

"Rolovanie"” - % posunu trendu po dosiahnuti konca (100%) obrazovky
"Vzorkovanie" - interval aktualizacie trendu

"Posun" - posun trendu pri aktualizacii

"Editovat krivku..." - editacia vybranej krivky

"Ram..." - definovanie rozmerov trendu

"Casova os" - definovanie ¢asového Useku trendu a parametrov Sasovej osi

Menu obsluhy mozno zatvorit z kldvesnice pomocou "medzernika". Ostatné systémové okna

mozno zatvorit kombinaciou klaves "Ctrl-A".
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1.8 Udrzba
Raz za pol roka:
- utriet obrazovku najlepsie handri¢kou napustenou antistatickym pripravkom na monitory
- utriet a vyfukat prach z mriezky monitora
- vypnut potitag, vyfukat resp. vysypat $pinu z klavesnice
- v silne zneistenom prostredi resp. pri zaneseni gulového ovladada rozobrat a vyé&istit

- zapojit, skontrolovat a dotiahnut konektory
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2.1

2.2

2.3

Riadiaci systém TM1703 a rozvadza¢ 80DE7

Popis riadiaceho systému

Centrala TM1703 umiestnena v rozvadzacovej skrini 80DEY tvori jadro riadiaceho a informacného
systému. Cinnost riadiacej jednotky v8ak tzko stvisi s napajacimi, komunika&nymi a periférnymi
obvodmi celého systému. Pri popise obvodov a diagnostiky sa preto budeme venovat aj tymto
8astiam RIS.

Riadiaci systém v skrini 80DE7 pozostéva principialne z tychto gasti:

- centraly TM1703 F1

- komunikagny prevodnik Hirschmann OZD Profi 12M

- optickych zlu€ovatov CM-0842 na pripojenie periférnych modulov

- zdroja GU1 pre napajanie TM1703, CM-0842 a Hirschmann OZD Profi 12M
- pripojovacich svorkovnic a isti¢ov

Prvky riadiaceho systému umiestnené mimo skrine 80DE7 su:
- periférne moduly pre jednotlivé polia umiestnené mimo daného rozvadzata. Tieto moduly su
optikou pripojené do opto zlu€ovata CM-0842, ktory je pripojeny do centraly

Rozmiestnenie, znaenie, prepojenie a technické parametre jednotlivych modulov vid. vo
vykresovej dokumentacii.
Napajanie

Do skrine 80DE7 je privedené napajacie napatie z XY:

- 200VDC cez isti€ FA1 na zdroj GU1 (200VDC/24VDC)

Komunikacie

Komunikacia na Operatorske pracovisko (OP)
Centrala TM1703 komunikuje na OP protokolom IEC 60870-5-101. Prostrednictvom optického
kabla je prepojena s OP.

Komunikacia na Profibus
Centrala TM1703 komunikuje na profibuse cez prevodnik na optiku Hirschmann OZD Profi 12M
umiestnenym v rozvadzaci 80DE7.
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2.4 Diagnostika

Diagnostiku riadiaceho systému mozno vykonavat viacerymi spésobmi. Diagnostikovat zavady a
poruchy v skrini 80DE7 resp. v riadiacom systéme je moZné:

- na zaklade poruchovych hlaseni (alarmov) operatorského pracoviska

- na zaklade optickej signalizacie na jednotlivych moduloch riadiaceho systému (svietiace diédy
LED)

- na zaklade podrobnej diagnostiky pomocou prenosného potitata a diagnostického programu
TOOLBOX i

Opticka signalizacia na moduloch TM 1703

Pri hfadani poruchy vychadzame z optickej signalizacie na prednom paneli riadiaceho systému
TM1703 v skrini 80DE7,

Poruchy st signalizované hierarchicky, to znamend, Ze centralny modul CP-6003 signalizuje
Cervenou LED diédou ER sumarnu poruchu riadiaceho systému poruchu komunikacie pripojenej
na CP-6003, alebo poruchu priamo pripojenych periférnych modulov (t.j. periférnych modulov v
ramci AXE). Jednotlivé periférne moduly signalizuji poruchy tykajtice sa len tychto modulov.

Napriklad, ak vznikne porucha na PE-6401, rozsvieti sa ervena LED diéda ER na PE-6401, a aj
na module CP-6003 (lebo sem je PE-6401 pripojeny).
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2.5 Systémovy komponent TM 1703 ACP

CP-6003 A

Tento modul sa upeviiuje na DIN listu montaznej dosky rozvadzaga. Obsahuje centralnu jednotku,
pozostavajlicu z: procesora komponentu s centralnym firmware v zakladnom rozsahu moznosti
podla katalégu s 2 volnymi poziciami na zasunutie modulov komunika&ného rozhrania podia
poZiadaviek, aZz 4 komunikaéné rozhrania typu; sériova komunikacia, LAN/WAN alebo Profi-Bus.
Obsahuje CPU logického spracovania, komunikacie a periférnych modulov. KTM 1703 ACP je
mozné pripojit az 16 periférnych jednotiek TM 1703 ACP na jeden Ax 1703 periférny bus.

CP-6003 je centrainy systémovy, komunikaény a spracovatelsky procesorovy modul, bez
priameho pripojenia na riadené prostredie. UmoZiiuje periodicky a spontanny zber, spracovanie a
prenos dat z/do periférnych modulov radu Ax pripojenych cez sériovd internt aj externd zbernicu
Ax-PE, komunikaciu cez dve sériové rozhrania resp. rozhranie LAN/WAN. Zabezpe€uje centralnu
koordinaciu pre vSetky systémové funkcie a pre celd interni koncepciu komponentu resp.
koncepciu dal$ich zosietovanych komponentov systému. Spracovatelské funkcie su volne
definovatelné prostrednictvom nastroja CAEx plus podia IEC 61131-3. Na &elnej doske su
zobrazované procesné a chybové hlasenia pomocou LED diédd

Vlastnosti a funkcie systému a modulu uréuje parametrizovatelny firmware uloZeny v pamaétiach
typu flash-PROM.
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SM-2541

SM-2541 je submodul sériového rozhrania (SIP) pouzitelny pre viaceré zakladné moduly radu
SAT 1703 (napr. CP-2000, CP-2002, CP-4000). Poskytuje dve nezavislé sériové rozhrania a
umozZiiuje  pripojenie podla V.28, RS-485(V.11) alebo RS-485(SMl). Kazdé rozhranie je
obsluhované jednym procesorom 80C186, vlastnosti a funkcie rozhrani si urované
parametrizovatelnym firmware ulozenym v pamétiach typu flash-PROM.

Vlastnosti rozhrani: V.28 — do 38.4 kBit/s asynchron, synchron

trovefi V.24 obsahuje : TxD, RxD, RTS/CTS, SQ, DCD/DSR, TxC, RxC.
napéatova troveil V.24 (RS 232C)
prenosova rychlost 50-19 200 Bd

RS-485 (V.11) — do 38.4 kBit/s asychron, do 64 kBit/s synchron
RS-485 (SMI) — 250 kBit/s

SM-2542

Submodul! sltzi na elektrické pripojenie Profibus-DP.

CM-0827

CM-0827 je prevodnik medzi rozhranim V.28/V.11 a optickym
multimode-viaknom 62,5/125um (do 1,5km) alebo 50/125um (do 0,5km)
pomocou ST konektora (bajonet).

CM-0842

Modul slizi na optické pripojenie
externych periférnych meodulov
typu Ax-1703 k centralnej
jednotke.

Periférne  moduly mézu byt
(podla typu pouzitého optického
vlakna) odsadené az 200m,

pricom moézu byt typu AM-1703,

BC-1703 (Model1 a Model2), AME-1703, AMC-1703 alebo AK1703 (4 alebo 16 Mbit/s). Modul je
mozZné nakonfigurovat pre opticky vstup zbernice Ax zo strany centralnej jednotky a tri vystupné
optické rozhrania, alebo pre galvanicky vstup zbernice Ax zo strany centralnej jednotky a Styri
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vystupné rozhrania na periférne moduly. Napdjacim zdrojom méze byt interny zdroj AK1703
(PS260x do 0,5m) alebo externy zdroj (+18 az 78VDC, 120mA/24VDC).

opticky konektor TOCP,TODX (Toshiba) ODLPT (Siemens)
optické rozhranie 660nm

rozmery 144x133,5x43mm (8xvxh)

montaz na DIN-listu 35mm

PS- 6632

Napajaci modul pre systém TM 1703 a CM-0822.
Vstup 110/220 VDC

Vystup U1: 5.1 VDC, max. 8 W
Vystup U2: 5.2 VDC, max. 2,5 W alebo 10 VDC, max. 2.5 W

PE-6401

Systémovy komunikaény modul pre pripojenie /O modulov cez TM-Bus,
pripojenie do 8 /O modulov, v tom najviac 4 analégové I/O moduly. Optické pripojenie 16 Mbit/s
Ax 1703 PE-Bus.

DI-6103 - modul binarnych vstupov 2x8,110/220VDC
D0-6212 - modul binarnych reléovych vystupov 8x 24-220VDC/230VAC

Al-6300 — modul analégovych vstupov 2x2 +20mA/+10V
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AUTOMATION
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Obr. HW topolégia
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